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Tryptophan production in E. coli double mutants resistant to 5-MT and 5-FT. 
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No. of 
mutants 

Tryptophan No. of Tryptophan No. of Tryptophan No. of Tryptophan No. of 
production mutants production mutants production mutants production mutants 
7/ml 7/ml 7/ml 7/ml 

Tryptophan 
production 

From 

Mutagen 

X-rays 

UV-light 

D a 2 E a 2 Z a 4 

1 17 2 12 2 12 
I 15 1 11 1 I0 
2 7 1 10 2 11 
1 5 1 7 

1 25 1 17 
1 17 1 15 
1 15 2 12 
2 12 7 10 
7 10 2 9 
1 7 2 7 

1 15 
2 10 
1 7 

2 18 
1 17 
2 15 
3 12 
4 10 
3 7 

63 a 2 3 a 2.5 

i i0 2 20 
1 18 
1 17 
1 12 
2 10 

1 i0 1 17 
2 7 I 12 
1 5 1 11 

1 60 4 23 
I 17 I 20 
1 10 1 18 

2 17 
1 7 
1 5 

a Strains resistant to 5-MT. 

t r e a t m e n t ,  p roduce  r e s i s t an t  colonies, some of wh ich  
p re sen t  a smal l  t u r b id  halo due  to  t he  g r o w t h  of non-  
res i s t an t  cells. This  t y p e  of colony has  been  isola ted  a n d  
puri f ied wi th  the  p rocedure  p rev ious ly  descr ibed.  

96 s t ra ins  r e s i s t an t  to  5-171" der ived  f rom D, E, Z, 3 
and  63 h a v e  been  cu l t iva ted  on l iquid MM and  p roduc t ion  
of t r y p t o p h a n  and  indole was  t i t r a t e d  af ter  48 h of 
f e rmen ta t ion .  D a t a  are  r epo r t ed  in t he  Table,  and  i t  can  
be seen t h a t  the  second m u t a t i o n  for res i s tance  to  5-FT 
increases t h e  p r o d u c t i o n  of t r y p t o p h a n  to  a fac tor  of 
abou t  10. 

A similar  p roduc t i on  of t r y p t o p h a n  by  E. coli has  been  
ob ta ined  b y  LIM and  MATELES ? wi th  a m u c h  more  
compl ica ted  m e t h o d  and  only  in one ins tance .  

In  a paral lel  e x p e r i m e n t  we t r ied to  p roduce  s t ra ins  
r e s i s t an t  to 5-FT di rec t ly  (by the  Hf r  s t ra in  non- re s i s t an t  
to  5-MT). No res i s t an t  and  t r y p t o p h a n - p r o d u c i n g  s t ra ins  
have  been  ob ta ined  by  p la t ing  10" cells. Also, p l a t ing  10 ~ 
cells which  surv ived  t r e a t m e n t  w i th  UV-  or X- r ays  was  
unsuccessful  in ob ta in ing  t r y p t o p h a n - p r o d u c i n g  m u t a n t s .  

E v i d e n t l y  t he  m u t a t i o n  for res is tance  to  5-FT w i t h  the  
c o n c o m i t a n t  p roduc t i on  of t r y p t o p h a n  is possible only  
in a s t ra in  which  is derepressed  in t he  syn thes i s  of t he  
enzymes  of the  t r y p t o p h a n  p a t h w a y .  We  there fore  sugges t  
t h a t  t he  second m u t a t i o n  gives a s t ra in  which  is n o t  only  
derepressed  b u t  is also insensi t ive  to  the  feedback  in- 
h ib i t ion  of e n z y m e  ac t iv i ty  induced  by  t r y p t o p h a n  on the  
first  e n z y m e  of t he  b iosyn the t i c  p a t h w a y .  

This  m e t h o d  could be a general  one to  ob ta in  s t ra ins  
wh ich  h a v e  lost  b o t h  enzyma t i c  repress ion and  inhib i t ion  
and  hence  are re la t ive ly  h igher  p roducers  of metabol i tes .  

Riassunto. In  ques t a  r icerca g s t a t a  messa  a p u n t o  una  
tecnica  per  o t t ene re  ceppi  di  E. coli p r o d u t t o r i  di q u a n t i t k  
r e l a t i v a me n t e  al te  di t r ip to fano .  In  un p r imo  passo,  sono 
s taf f  selezionat i  m u t a n t i  di  E. coli res is tent i  al 5-metil-  
t r ip to fano ,  capaci  di p rodur re  t r i p to fano  in q u a n t i t k  
misurabil i .  In  un  secondo passo m u t a t i v o  si ~ a u m e n t a t a  
la p roduz ione  di t r i p to fano  per  una  successiva selezione 
di m u t a n t i  res is tent i  al 5-f luoro- t r ip tofano.  La  quant i tA 
di t r i p to f ano  p r o d o t t a  dai  ceppi  dopp i  m u t a n t i  ~ di circa 
dieci vol te  maggiore  di quella dei  singoli  mu t a n t i .  
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D i e  p o s t n a t a l e  E n t w i c k l u n g  d e r  B u r s t t i i t i g k e i t  
i m  B u l b u s  o l f a c t o r i u s  d e s  K a n t n c h e n s  

N a c h d e m  sei t  1892 b e k a n n t  ist, dass  die e lektr ische 
TXtigkeit  des  Gehirns  u n t e r  d e m  Einf luss  o l fac tor ischer  
~e ize  eine Ver t tnderung  erf~thrt 1, u n t e r s u c h t e n  ADRIAN 3,3, 
OTTOSON¢ u.a. die F o r m  der  Akt iv i tXt  des Bulbus  olfac- 
torius un te r  ve r sch iedenen  Versuchsbed ingungen .  Sic 
fanden,  dass  bei A t m u n g  yon  Z immer lu f t  a t e m s y n c h r o n e n  
Schwankungen  des E l e k t r o g r a m m s  schnellere Oscilla- 
t ionen um 60 Hz  i iber lager t  waren,  die jeweils auf  der  

H6he  der  In sp i r a t i on  auf t ra ten .  Diese Ol fac tor iusburs t s  
(OB) erwiesen sich in der  A m p l i t u d e  yon  der  Durch-  
s t r6mungsgeschwind igke i t  der  Nase  u n d  y o n  Geruchs-  
reizen abh~tngig. Nach  T racheo tomie  k a m e n  sic n i ch t  
m e h r  zur B e o b a c h t u n g ;  H y p o x i e  b r a c h t e  sie zum Vet -  
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schwinden.  I n  Abh~ngigke i t  v o m  Lebensa l te r  wurde  
dieses P h g n o m e n  bisher  bei ke iner  Species untersucht .  

An  17 s p o n t a n a t m e n d e n  Kan inchenbe ide r l e iGesch lech t s  
v o m  1.-8. Lebens t ag  (Arbe i t s technik  s. ~) und  an 7 erwach-  
senen Tie ren  wurden  im chronischen Versuch  an  jewefls 
bis zu 7 aufe inander fo lgenden  Tagen  die O B  uni-  und  
bipolar  mi t t e l s  imp lan t i e r t e r  Si lberelektroden,  sowie die 
A t e m b e w e g u n g e n  fiber e inen DehnungsmeBst re i fen  auf  
e inem Ach tkana l -E lek t roencepha log raphen  (Ira. V E B  
Regel technik ,  Berlin) registr iert ,  Es  zeigte sich schon a m  
1. Lebens t ag  auf  der  H6he  der  Insp i ra t ion  bei  ruhiger  
A t m u n g  eine Folge  regelm~ssiger Wel len  yon  18 Hz  
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Fig, 1, Die Entwieklung der Olfactoriusburstaktivit~it bei dem 
gleichen Kaninchen vom 2. (a) bis zum 7, (f) Lebenstag. Bipolare 
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Fig. 2. Mittlere Amplituden (A), Frequenzen (B) und Zahl tier 
Wellen pro Burst (C) aller untersuchten Kanincherx vom 1.-8. 
Lebenstag und der erwaehsenea Tiere (Erw.). Es wurden jeweils 5 
aufeinanderfolgende Bursts bei gleichmiissiger langsamer Atmung 

ausgemessen. Die Streuungen wurden eingezeiehnet. 

mi t t l e re r  F requenz  und 23 #V mi t t l e re r  Ampl i tude .  
F r e q u e n z  und Ampl i t ude  dieser Wel len  n a h m e n  his zum 
8. Lebens tag  dera r t  zu, dass sie sich n ich t  m e h r  yon  den 
Erwachsenenwer t en  unterschieden.  Diesen En twick lungs -  
gang der OB bei dem gleichen Tier  zeigt  F igur  1, ffir alle 
Tiere  F igur  2. Die Zahl  der  Wellen pro Burs t  n i m m t  
ebenfalls  mi t  d e m  Al te r  zu und erre icht  mi t  8 Tagen  den 
E rwachsenenwer t  (Figur  2C). 

Den  darges te l l ten  Befunden  nach  n i m m t  die e iektr ische 
Re i fung  der  OB bei  den  makrosmot i schen  Kan inchen  eine 
Sonders te l lung un t e r  den  verschiedenen bisher  un te r -  
such ten  F o r m e n  der  e lektr ischen Hi rnak t iv i tA t  ein. Die 
OB sind zu den fiir das erwachsene Kan inchen  typ ischen  
W e r t e n  schon in e inem Al te r  entwickel t ,  in dem die 
Synchronis ie rung der  elektr ischen Spon tanak t iv i t i i t  bei- 
der  Cortexhi i l f ten erst  beg inn t  5-7 und du tch  Lichtre ize  
ausgel6ste cor t icale  Po ten t ia le  e rs tmal ig  able i tbar  werden  5. 
Der  H i p p o c a m p u s t h e t a r h y t h m u s  t r i t t  erst  jensei ts  des 15. 
Lebens tages  auf 0. 

D a  die OB ve rmu t l i ch  eine, wenn  auch noch n ich t  im 
Einze lnen  aufgekl~r te  Begle i te rscheinung der  Riechfunk-  
t ion darstet len,  k6nn t en  die geschi lder ten Befunde  Aus-  
d ruck  einer sehr frfihen endgi i l t igen Funk t ions t t i ch t igke i t  
im Bereich des zwei ten  Neurons  der  R iechbahn  des 
Kan inchens  sein. 

Summary. An inves t iga t ion  of t he  o l fac tory  bur s t  
a c t i v i t y  was unde r t aken  in rabbi t s  dur ing 1-8 days  of 
life. The  burs ts  are a l ready  present  a t  the  first  pos tna ta l  
day  (f requency 18 c/see, ampl i tude  23 #¥) .  The  values  of 
the  adu l t  an imal  are  reached a t  8 days, 

P. SCHWARTZE 

Physiologisches Institut der Karl-Marx-Unlversitiit, 
Leipzig (DDR), 28. Mgrz 1967. 

5 p. SCHWARTZI~ und E. G6PFERT, Activitas. nerv. sup. 7, 37 (1965). 
6 p ,  SCHWARTZE u n d  12. KLINGBERO, Med.  L a b o r t e c h n i k . ,  i m  D r u c k  

(i967). 
R. L. VERLEY, Ddvdoppement des activilds dleclrocor~icales, motrices 
a neurovdgd~a~ives mammi]~res, nouveautds (Th~se, Paris (1959). 

s W. E. HUNT und S. GOLDRING, Electroenceph. 01in. Neurophysiol. 
3, 465 (1951). 

o G. GOGOLAK, H. PETSCHX und ell. STUMe~, Pfltigers Arch. ges. 
Physiol. 277, 166 (1963). 


